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 Ölfunde und Ölförderung (Crude&Condensate)

 Plateau der konventionellen Ölförderung
– maskiert durch den Fracking Boom in den USA

 Ausblick – die großen Förderländer sind entscheidend

 USA im Fokus – das nahe Ende des Fracking Booms

 Peak Oil und die Zukunft der Ölförderung:
– 2018 Peak Oil im Rückspiegel? 
– Mitte des 21. Jahrhunderts
– Ende des 21. Jahrhunderts

    Überblick        Überblick    
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Ölfunde und Ölförderung
[C&C – Crude Oil and Condensate]
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 Ölfunde und Ölförderung: der Schlüssel zum Verständnis  Ölfunde und Ölförderung: der Schlüssel zum Verständnis 

Daten: IHS Energy und Rystad Energy. Grafik: Werner Zittel 
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 Maßeinheiten für Öl sind Barrel (1b = 159 Liter)

 Tatsächlich ist Öl nicht gleich Öl:
- Ölqualitäten unterscheiden sich in vieler Hinsicht
- der Energiegehalt je Barrel ist verschieden
- die Zusammensetzung des Aggregats ändert sich
  im Zeitablauf

 Die Folie suggeriert eine Eindeutigkeit und Konstanz,
die es so nicht gibt...

 … trotzdem ist diese Analyse hinreichend und nützlich 
für unsere Zwecke... 

 … nämlich der Blick auf die Endlichkeit des Öls!

   Erläuterungen      Erläuterungen   
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Ölfunde und Ölförderung pro JahrzehntÖlfunde und Ölförderung pro Jahrzehnt

Daten: IHS Energy und Rystad Energy. Grafik: Werner Zittel 
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 Das Maximum der Funde war in den 1960er Jahren

 Es sind zuerst die großen Felder gefunden worden

 Seit Ende der 1980er Jahre übersteigt die Förderung 
die Neufunde – mit steigender Tendenz

 Die Neufunde nehmen nicht nur in Summe ab, 
sondern die gefundenen Felder sind immer kleiner 

 Diese Tendenzen werden sich irgendwann auf die 
Förderung auswirken

 Einem Maximum der Funde muss notwendig ein 
Maximum der Förderung folgen (Peak Oil)

   Was man im Bild sieht (und was nicht)      Was man im Bild sieht (und was nicht)   
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Kumulierte Funde und FörderungKumulierte Funde und Förderung

Daten: IHS Energy und Rystad Energy. Grafik: Werner Zittel 
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 Die Funde nähern sich einer Asymptote von um die
2.500 Gb 

 Bisher sind ca. 1.500 Gb gefördert worden

 Verbleiben also noch maximal um die 1.000 Gb

   Kumulierte Funde und Förderung      Kumulierte Funde und Förderung   
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Verlauf der Ölförderung seit 2000
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Plateau der konventionellen Ölförderung von 2005 – 2018
– Anstieg C&C nur durch Fracking in den USA –

Plateau der konventionellen Ölförderung von 2005 – 2018
– Anstieg C&C nur durch Fracking in den USA –

Daten: Statistical Review of World Energy 2024. Grafik: Werner Zittel 

83600 kb/Tag
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 Plateau der konventionellen Ölförderung 2005 bis 2018

 Anstieg der weltweiten Ölförderung seit etwa 2010 
allein durch den Fracking Boom in den USA

 Fracking von (Light) Tight Oil – Sprengung von dichtem 
Gestein mit Horizontalbohrungen (das „Light“ ist 
mittlerweile unter den Tisch gefallen: ein Hinweis auf die 
mindere Qualität des Öls)

 2008 ein Einbruch wegen der weltweiten Finanzkrise

 Peak der globalen Ölförderung in 2018

 2019 Einbruch wegen der Covid-19 Pandemie – danach 
das Niveau von 2018 nicht wieder erreicht

    Weltölförderung (C&C) seit 2000       Weltölförderung (C&C) seit 2000   
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Ausblick

– die großen Förderländer sind entscheidend 
für den künftigen Verlauf der 

globalen Ölförderung –
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 Die 3 großen vor/am Peak: USA, Russland, Saudi Arabien 
– 40 % der globalen Förderung in 2023
– Russland und Saudi Arabien sind am Maximum
– auf USA gehen wir später näher ein

 Die 7 kleineren vor/am Peak: Kanada, Irak, China, Iran, 
Brasilien,United Arab Emirates (UAE), Libyen 
– 30 % der globalen Förderung in 2023
– in Summe kann die Förderung dieser Länder in den          
 nächsten Jahren in etwa gleich bleiben
– ein Anstieg ist in Summe nicht zu erwarten

 Die restlichen 46 Förderländer sind in Summe seit  
längerem im Rückgang

Die 10 großen Förderländer vor/am Peak (mit > 1000 kb/Tag in 2023)Die 10 großen Förderländer vor/am Peak (mit > 1000 kb/Tag in 2023)
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Die 10 großen FörderländerDie 10 großen Förderländer

Daten: Statistical Review of World Energy 2024. Grafik: Werner Zittel 
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Die 3 großen und die 7 kleineren Förderländer (kumuliert)Die 3 großen und die 7 kleineren Förderländer (kumuliert)

Daten: Statistical Review of World Energy 2024. Grafik: Werner Zittel 
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USA im Fokus
– das nahe Ende des Fracking Booms –
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 Aufhebung des auf das Jahr 1974 zurückgehenden Safe Drinking Water 

Act (SDWA) für die Aktivitäten der Öl- Und Gasindustrie. 2005 wurde der

Clean Energy Act von der Bush Administration beschlossen:

Keine Eingriffsmöglichkeit mehr für die Umweltbehörde (EPA)!

 Politische Treiber waren insbesondere Dick Cheney und Halliburton 

(“Halliburton loophole”).

 Erheblich gestiegene Öl- und Gaspreise.

 Kein Potenzial mehr für die Ausweitung der konventionellen Förderung

von Öl und Gas in den USA.

 Erleichtertes “reserve booking” der börsennotierten Unternehmen von 

unkonventionellen Öl- und Gasvorkommen auf Grund geänderter SEC 

Regularien.

   Fracking – Gründe für den Boom in den USA?       Fracking – Gründe für den Boom in den USA?    
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Fracking: Horizontal wells im Permian, Midland CountyFracking: Horizontal wells im Permian, Midland County

Fracking ist ein Prozess in der Fläche. Es geht so lange, bis die Fläche „abgeweidet“ ist…

(Ich vergleiche das mit einer Heuschreckenplage: zurück bleibt eine verwüstete Landschaft.) 
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Fracking: Maximale Produktion am Anfang, dann steiler RückgangFracking: Maximale Produktion am Anfang, dann steiler Rückgang

Ohne neue Bohrungen würde die jährliche Förderung um 39% zurückgehen! 
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Die Struktur der Ölförderung in den USADie Struktur der Ölförderung in den USA

Grafik: Archibald auf PeakOilBarrel.com 
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 Der Anstieg der Fracking Förderung geht bereits deutlich zurück

 Die besten Gebiete („sweet spots“) sind weitgehend erschlossen

 Es bleiben nur noch weniger ergiebige Gebiete

 Der Peak der Förderung wird in wenigen Jahren sicher erreicht sein

– oder ist jetzt schon praktisch erreicht

 Danach folgt ein steiler Abstieg, bedingt durch die Förderprofile

 Mit Fracking geht die gesamte US-Förderung deutlich und schnell 

zurück, mit  der Folge, dass ...

 … die USA nicht länger wesentlich zur Weltölförderung beitragen 

können – und Peak Oil definitiv erreicht ist

   Fracking – das nahe Ende des Booms 
(und damit des Höhenflugs der US Ölförderung)  

   Fracking – das nahe Ende des Booms 
(und damit des Höhenflugs der US Ölförderung)  
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Peak Oil und die Zukunft der Ölförderung
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 2018 war der Peak der globalen Ölförderung

 Es ist möglich – wenn auch wenig wahrscheinlich – dass dieser Peak 

in den nächsten Jahren noch einmal überschritten wird

 Wenn, dann nur um wenig und nur für kurze Zeit

 De facto ist die Welt jetzt am Peak...

 …die Entwicklung der nächsten Jahre ist unsicher, aber die kurzfristige 

Sicht ist nicht wirklich wichtig

 Wichtiger ist die längerfristige Perspektive 

   2018 – Peak Oil im Rückspiegel?      2018 – Peak Oil im Rückspiegel?   
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 Mitte des 21. Jahrhunderts wird die globale Ölförderung deutlich

abgenommen haben

 Das ergibt sich zwangsläufig schon aus der Betrachtung der 

Summenkurven der Funde und der Förderung

 Eine Fortsetzung des heutigen Förderniveaus würde ein Ende der 

Ölförderung Mitte des Jahrhunderts bedeuten...

 ...was auf Grund des Förderprofils einzelner Ölfelder garnicht möglich 

ist:

 Immer mehr Ölfelder, Regionen und Ölländer beginnen in den 

nächsten Jahren die Phase ihres irreversiblen „terminal decline“

 Daher muss die globale Ölförderung zurückgehen 

   Die Ölförderung Mitte des 21. Jahrhunderts      Die Ölförderung Mitte des 21. Jahrhunderts   
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 Das Endspiel des Öls!

 Wie immer unsicher die Prognosen für den kurzfristigen Verlauf und 

die Mitte des 21. Jahrhunderts auch sein mögen...

 ...für das Ende des 21. Jahrhunderts kann es keinen Zweifel geben:

 Öl wird am Ende des 21. Jahrhunderts keine Rolle mehr spielen!

(Das ist die Spanne eines Menschenlebens)

   Die Ölförderung am Ende des 21. Jahrhunderts      Die Ölförderung am Ende des 21. Jahrhunderts   
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