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Globale Forderung von Kohlenwasserstoffen
in drei Veroffentlichungen

1. BP Statistical Review of World Energy 2022
2. BGR Energiestudie 2021
3. |EA World Energy Outlook 2021
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wenig aussagekraftige Grafiken
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Globale Olférderung — gesamt

1965 — 2021 / BP Statistical Review of World Energy

Alle 56 Olforder-Staaten
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1979 — 1984 starker Forderriickgang
2018 — 2019: Peak der globalen Forderung
2020: deutlicher Forderriickgang

2021: geringer Forder-Wiederanstieg



Globale Olférderung — nach Forderlindern
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1965 — 2021 / BP Statistical Review of World Energy
100 Forderregionen
 Middle East
90 — 2021: Anteil an globaler Forderung =31 %
80 * Nord-Amerika

20 — 2021: Anteil an globaler Forderung = 27 %
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Globale Olférderung — nach Organisationszugehorigkeit
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pRUTSCHAN 1965 — 2021 / BP Statistical Review of World Energy
100 - Forderregionen
%0 o  Non OPEC dominiert,
geringer Forderrickgang nach 2019
30 — 2021: Anteil an globaler Forderung = 65 %

* OPEC: starkerer Forderriickgang nach 2019
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Globale Olférderung — nach Lindern 1
1965 — 2021 / BP Statistical Review of World Energy

Globale Olférderung (Mb/d)
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17 Lander mit Peak Oil bis 2000

1998: Gesamt-Peak

ab 2008: deutlicher Forderriickgang mit
Wiederanstieg nach 2014

2021: Forder-Wiederanstieg

2021: Anteil an globaler Forderung = 13,2 %



Globale Olférderung — nach Lindern 2
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55 23 Lander mit Peak Oil bis 2015
e minart - Su m g s e 2005 - 2010: gemeinsamer Peak
. e oy e « danach: deutlicher Forderriickgang
e kein Forder-Wiederanstieg 2021

igeria 2021: Anteil an globaler Forderung = 21,1 %

Globale Olférderung (Mb/d)

1965 1975 1985 1995 2005 2015



Globale Olférderung — nach Lindern 3
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16 Lander mit Peak Oil nach 2015
GO I no ws s . 2019: vorlaufiger (?) Peak

M Saudi Arab. m Russ. Fed W USSR m UsS

e geringer Forder-Wiederanstieg 2021

e 2021: Anteil an globaler Forderung = 65,6 %

Saudi Arabia
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Globale Olférderung — nach Lindern 3
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16 Lander mit Peak Oil nach 2015
GO [ SECim e e * 2019: vorlaufiger (?) Peak

Kazakhstan m UAE Oman W Thailand

geringer Forder-Wiederanstieg 2021
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2021: Anteil an globaler Forderung = 65,6 %
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Olférderung
1965 — 2021 / BP Statistical Review of World Energy

Globale Olférderung (Mb/d)
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USA

1970: Peak der konventionellen Forderung
dann Rickgang (mit kurzer Stagnation) bis 2008

danach: steiler Anstieg bis 2019 durch Fracking
(mit kurzem Rickgang 2016)

2019: vorlaufiger Peak

2021: Anteil an globaler Forderung = 18,5 %



A Olférderung
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UdSSR und Russland
e 1983: Peak Qil

=
N

* nach 1984: deutlicher Forderriickgang
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* nach 1990: sehr starker Forderriickgang mit
anschliefender Stagnation bis 1999

(00¢]

* danach: Wiederanstieg der Forderung
e 2019: Forderriickgang
e 2021: geringe ,Erholung”

e 2021: Anteil an globaler Forderung = 12,2 %
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Olférderung
1965 — 2021 / BP Statistical Review of World Energy

Globale Olférderung (Mb/d)
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Saudi Arabia

e 1981 —1985: deutlicher Férdereinbruch

* Wiederanstieg bis 1992, gefolgt von Stagnation
* danach: Wiederanstieg der Forderung

* Peak 2016

e 2020: Forderriickgang

e 2021:sehr geringe ,,Erholung”

e 2021: Anteil an globaler Forderung = 12,2 %



ASPO Olférderung — gesamt
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Alle 56 Forderstaaten nach Jahr des Peak
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ASPO Unzulanglichkeiten der BP-Daten
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Olsorten nicht gesondert ausgewiesen

e Schieferol: durch Fracking in den USA seit Anfang der 2000er Jahre
 NGL: Abfallprodukt bei der Erdgasforderung

* Schwerstol: Venezuela

« Olsande: Kanada

« Biokraftstoffe: Olersatz

- Energiestudie der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe



ASPO BGR Energiestudie — 24. Ausgabe, Februar 2022, 175 Seiten
Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung

Inhalt

Energiesituation in Deutschland
- Erdgas

* Erdal

* Erneuerbare

* Geothermie

* Kernbrennstoffe

* Kohle

* Wasserstoff

Energierohstoffe weltweit
Daten und Entwicklungen ‘ . ° Erdgas

der deutschen und globalen - b nad
Energieversorgung o ° Erdol

* Erneuerbare

* Geothermie

* Kernbrennstoffe
* Kohle

* Wasserstoff




Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 1
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DEUTSCHLAND 1900 — 2020 16
. NS Originalgrafik war als Bitmap veroffentlicht
Biokraftstoffe ~ . o .
Schiefers| I * BGR hat auf Anfrage diese Vektor-Grafik Gbermittelt
4 SC%";’erSTI Peak Oil, konventionell
sa,\TGf e = 2005, danach Stagnation bis 2019

Globale Roholforderung (Mrd. t)

Konventionelles
Erdol

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
"Energiestudie 2021" — www.bgr.bund.de

(2020: 74 %)

O-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

e 2019/2020: Forderriickgang um ca. 7 %

Unkonventionell geforderte Liquids

* 5 weitere Kategorien mit ca.
26 % der globalen Forderung

e 2019: Peak Oil ges.?

Nachteil dieser Darstellung
* Keine Details der ,,Unkonventionellen”

* - Redigitalisierung von 120 - 6 = 720 Daten
(Dank an Chr. Hoffmann fir die Inkscape-Extension!)



Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 2
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5 T~ | | Ergebnis der Redigitalisierung
ASPQ " Biofuels * Daten konnen im Detail analysiert werden
N w Schieferdl * > Umsortierung der Liquid-Kategorien
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 2
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DEUTSCHLAND 1900 — 2020 18
5 T~ | ,Unkonventionelle“
AP0 1 W Konv. * Forderriickgang 2019/2020 von 2,8 %
N “ Biofuels * - Detailbetrachtung auf den folgenden Seiten
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 3

ASPO
DEUTSCHLAND 1900 — 2020
g . . .
ﬁp\ Konve.ntlonell gfefordetjtes Rohcil
e Seit 2005 kein Anstieg der Forderung
_ » geringe Schwankungen auf hohem Niveau
4_8 * Forderrickgang 2019/2020
1‘6‘ %% — Grund: ,,pandemiebedingter Nachfrageriickgang” (BGR)
0 g3z et
S 3 %u L Unberiicksichtigt:
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 4
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DEUTSCHLAND 1900 — 2020 20
04 Natural Gas (Plant) Liquids
7| AsPO  Beginn der Férderung: 1949
_ * kein Rickgang 2019/2020
3 * NGL ist kein herkdmmliches Rohol,
0,3 %’g sondern Abfallprodukt der Erdgasforderung,
G £t Natural wird aber der Erddlproduktion zugerechnet
E g ‘QED Ga§ (P!ant) (Energieinhalt ist um ca. 30 % geringer als bei anderen Liquids)
> Eg Liquids * nicht geeignet fir Raffination von Kraftstoffen
% 0,2 %? 2020: 10 % e durch die seit Jahrzehnten steigende Erdgasforde-
o 2 g rung wird auch mehr NGL produziert
v z 0
1) £ %
© 01 5¢
0,0
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 5

ASPO
1300 - 2020
0,4 ~ Schieferdl (Fracking, nur USA)
_
ASRO * Beginn der Forderung: 2000
_ * Nahezu exponentieller Anstieg bis 2016
03 3 e 2020: 65 % an der gesamten US-Rohdlforderung
— T g
&5 23 Interpretation der BGR
E %i * ,Als Reaktion auf den drastischen Riickgang der
> c = Erddlpreise ab Mdrz 2020, kam es zu einem starken
L 02 & |§ Riickgang der Bohr- und Forderaktivitat insbesondere
0 £ 5 in der US-amerikanischen Schieferdlindustrie
w £8 (EIA 2021d, Baker Hughes 2021).“
© 05
‘_8 E*go e Der drastische Riickgang ist in der Grafik nicht zu
o 01 § o erkennen .... (dargestellt sind Jahresendwerte)
0,0
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 6
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DEUTSCHLAND 1900 — 2020
Olsande
PN
0,16 272 * Beginn der Forderung: 1968
_ * nurin Kanada
a e 2019/2020: Rickgang um 4 %
— 01> Sy (Nachfrageriickgang?)
(CH §§ . * nahezu exponentieller Anstieg bis 2019
& %E" Olsande e Weiterverarbeitung der Olsande erfolgt mit Erdgas
5 £ % 2020- 4 % —> Rentabilitat hangt vom Erdgas-Preis ab
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 7

ASPO
1900 - 2020
0,10 ~ Biokraftstoffe
_
ASPO * kein ,,Rohdl” im herkdbmmlichen Sinne,
sondern Substitut fiir Rohol
0,08 g « volumetrischer Energiegehalt = 60 % von ,,Brent-Ol“
= Sy * Beginn der Produktion: 1981
) S< * Zunachst steiler, dann moderater Anstieg bis 2001
o0 -2
S 0,06 58 * exponentieller Anstieg mit Kurzzeitunterbrechungen
o g3 — 2010 bis 2012
_-g el — 2014 bis 2015
= 0,04 ;g * Riickgang 2019/2020 um 9 %
%U @E * Brasilien, USA = 59 % der weltweiten Produktion 2020
© =5
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Weltweite Forderung fliissiger Kohlenwasserstoffe — 8

QJTSSCIHDLA(N)D | 1900 - 2020
0,07 B Schwerstol (Bitumen)
ASRO e 2000: Beginn der Forderung nur in Venezuela
0,06  Starker Anstieg bis 2015
2 * Rickgang um 58 % bis 2020:

— 0,05 %% — ,wegen andauernder Wirtschaftskrise in Venezuela und
o % S jahrelang vergleichsweise niedriger Erdolpreise” (BGR)
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ASPO Weltweite Forderung flussiger Kohlenwasserstoffe — 9
1900 - 2020

1,2 Unkonventionell geforderte Liquids

/ASPO Biofuels e Exponentieller Anstieg ab 1949
Schiefersl * mit geringen Schwankungen

* Rickgang 2019/2020=2,8%
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Die zuklinftige Forderung von Rohol

ASPO o , ,
Projektion der Internationalen Energieagentur
World Energy Outlook 2021
* die Forderung aus allen existierenden und
120 nachgewiesenen Feldern geht bis 2050
) mit 7,7 %/a deutlich zurtick
E 100 — Forderriickgang bis 2050 um 90 %
a0 30 * zur Erreichung von Net Zero Emission 2050
g konnen weitere Investitionen getatigt werden
] /)7/3 — Forderrickgang dann bis 2050 nur um 75 %
T 60 ohne te
2 R4
O 40 Investitionen /N/V
% in existierende u. Qo/
2 20 | nachgewiesene
G) Felder

2010 2020 2030 2040 2050
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Erkenntnisse zur globalen Olférderung

Konventionelle Forderung
e Peak Oil war 2005
e 2020: Forderriickgang von 8 % (nur aufgrund von Corona?)

Unkonventionelle Forderung
e Kaschierung des Peak Qil seit 2005

 Hohe der Fordermengen ist aber ungenau
— NGL ist Erdgas-Abfallprodukt, das den Olen zugerechnet wird
(Energieinhalt im Vergleich zu konventionellen Ol um ca. 30 % geringer)
— Biokraftstoffe sind Ol-Ersatz und kein Ol

IEA-Projektion bis 2050
* Ruckgang der Forderung hat bereits begonnen

* trotz groRer Investitionen in der Vergangenheit
wurden kaum neue Olfelder gefunden
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Globale Erdgasforderung

BP Statistical Review of World Energy 2022



{S} Globale Erdgasforderung 1970 — 2021
e BP Statistical Review of World Energy 2022

Verlauf der Forderung

* bis 2008: kontinuierlicher Anstieg ohne Riickgang
* 2008: Riuckgang (Weltfinanzkrise)
e 2020: Riickgang (Corona-Krise)

e 2021: Wiederanstieg (auf héheres Niveau)

Spezifischer Verbrauch
* =500 m3/(cap-a)

Globale Erdgasforderung (Tm?3)
N

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020



ASPO Globale Erdgasforderung 1970 — 2021
e BP Statistical Review of World Energy 2022

56 Forderstaaten / -regionen

4 ] Gzrmany [ | gether!ands Bilar)d
m + Europe W Romania raine .
W Turkmen. Other CIS H Italy *"\SF'EY ® Sort|ert naCh Peak Gas
Unit. Kingd. m Canada m Denmark
m+S&CAm. W Argentina Uzbekistan A N . .
mMeico W Syria libya * USA, Russland: wichtigste Forderlander
M Trinid. & Tob. India MW Indonesia
Pakistan M Yemen m Colombia . .
= Bolvi R Thaland = Vitram e 1985: sprunghafter Forderanstieg durch
3 Hlittan  mveren  mune und Turkmenistan
] Mala\_/sia m Norway Irgq ) . .. . .
:gg;v%';n e st o * gleichzeitig Forderrickgang der UdSSR
Azerbaijan Oman . . .
[ ] AlgeriaJ : Saud. Arab. . ii\g?:alia (gea nde rte Statlstl k)
M Iran M China W USSR

M Russia m UsS

Russia

Globale Erdgasforderung (Tm?3)
N

1970 1980 1990 2000 2010 2020



ASPO Erdgasforderung 1970 — 2021
e BP Statistical Review of World Energy 2022

31

10 Forderstaaten / -regionen: Peak bis 2000

W Germany .
 Netherlands e sortiert nach Peak Gas
Poland
O 3 m + Europe
] W Romania
Other CIS
W Italy
™ Unit. Kingd.
Ukraine
W Turkmen.

e 1985: sprunghafter Forderanstieg durch
und Turkmenistan

* = Halbierung der Férderung nach Peak

£
EE 0,2 * 2021: Anteil an globaler Férderung = 4,3 %
S United
T Kingdom
<
5.9
G
51
= 0,1
Netherlands
0,0 Germany
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SN Erdgasforderung 1970 — 2021
e BP Statistical Review of World Energy 2022

0,2 . 3 Forderstaaten in EU
h e 2001: Peak Gas ges.
* Forderrickgang nach Peak um = 2/3

United
Kingdom

Erdgasforderung (Tm3)

Netherlands

Germany

1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Erdgasforderung 1970 — 2021
BP Statistical Review of World Energy 2022

Erdgasforderung (Tm3)
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28 Forderstaaten / -regionen: Peak bis 2017

sortiert nach Peak Gas

2017: Peak

dann: Forderriickgang bis 2020

2021: geringer Wiederanstieg der Forderung

2021: Anteil an globaler Forderung = 23,3 %



{Sk Globale Erdgasforderung 1970 — 2021

DEUTSCHLAND BP Statistical Review of World Energy 2022
3 . 18 Forderstaaten / -regionen: Peak nach 2017
mUs W USSR M Russia Iraq _(_1\
uwai Qatar igeria ahrain = ° . 1 ~ w
.fMid.tEast:+Atfrica Zzirbaijan :zman 2020' gerlnger ForderrUCkgang
mever mAeers | Saud b T Al * 2021: deutlicher Wiederanstieg der Forderung

 2021: Anteil an globaler Forderung = 72,4 %
(Russland + USA = 40,5 %)

Erdgasforderung (Tm?3)

USA
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Erdgasforderung 1970 — 2021

ASPO o _
DRTeRLNe BP Statistical Review of World Energy 2022
UdSSR / Russland
e 1985: ,Forderriickgang” durch neue Statistik
0,6 * Forderschwankungen bis 2019
e 2020: Riickgang der Forderung (Corona)
. e 2021: deutlicher Wiederanstieg der Forderung
E
@ 04 e 2021: Anteil an globaler Forderung = 17,4 %
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Erdgasforderung 1970 — 2021
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DRTsCHAD BP Statistical Review of World Energy 2022
USA
1971 -1973: Peak konventionell
038 » dann: Riickgang mit Erholungen/Schwankungen
* nach 2001: Forderruckgang
. * ab 2005: Wiederanstieg durch Fracking
E 06 * 2020 -2021: geringer Fordereinbruch (Corona)
E
> e 2021: Anteil an globaler Forderung = 23,1 %
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ASPO Erkenntnisse zur globalen Gasforderung

DEUTSCHLAND

Globale Forderung
* Hochstwert 2021 (trotz Corona-Krise)

» 18 Forderstaaten/-regionen stehen noch vor einem Peak,
verantwortlich fir 72 % der globalen Férderung (2021)

e USA und Russland sind groBte Forderlander (40 %, 2021)



